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. Tegyiik fel, hogy van egy szamitégépes programunk, ami egy k méretii feladaton a jelenlegi gépiinkon 1 nap alatt

fut le. Beszereztiink egy szazszor gyorsabb szamitogépet. Ugyanazon programmal mekkora feladatot lehet az 1j
gépen egy nap alatt megoldani, ha a program lépésszama n méretii feladat esetén

(a) n-nel,

(b) n3-bel,

(c) 2™-nel ardnyos?

Az alabbi fliggvényeket rendezze olyan sorozatba, hogy ha f; utan kozvetleniil f; kovetkezik a sorban, akkor
fi(n) = O(f;(n)) teljesiiljon! Indokolja is meg, miért jé a valasztott sorrend!

fi(n) = 8n%®, fo(n) = 5v/n +1000n, fs(n) =28 fi(n) = 2007n>log n.

Jelolje egy algoritmus maximaélis 1épésszamdt az n hosszi bemeneteken L(n). Azt tudjuk, hogy minden n > 3
egész szamra L(n) < L(n—1)+ & teljesiil, és hogy L(3) = 3. Kovetkezik-e ebbdl, hogy az algoritmus 1épésszama
O(n?)?

Hazi

Egy A algoritmusrdl azt tudjuk, hogy az n hosszi bemeneteken a lépésszdma O(nlogn). Lehetséges-e, hogy
(a) van olyan x bemenet, amin a lépésszama |x|3 ?

(b) minden z bemeneten legfeljebb 2007|z| 1épést hasznal?

(Szokds szerint |x| az x sz6 hosszét jeldli.)

Jeldlje egy algoritmus maximélis 16pésszamat az n hosszi bemeneteken T'(n). Azt tudjuk, hogy minden n > 1
egész szamra T'(n) < T'([§])+n teljesiil, és hogy T'(1) = 1 és azt is tudjuk, hogy a T'(n) fiiggvény nem csokkend.
Bizonyitsa be, hogy az algoritmus 1épésszdma O(nlogn).

Gondolkodtaté
Hény 6sszehasonlitdssal lehet megtaldlni n elem koziil a legkisebbet?

Egy 2 x n-es sakktabla mezdin n piros és n—1 kék négyzetet helyeziink el. Ezeket olyan mdédon akarjuk atrendezni,
hogy a fels6 sorban piros, az alséban kék négyzetek legyenek, s a bal alsé sarok maradjon iires. Ehhez egy-egy
1épés soran az iires mezore tolhatjuk valamelyik szomszédjat. Bizonyitsuk be, hogy ehhez

(a) O(n?) 16pés elégséges és

(b) Q(n?) 1épés sziikséges.

Bizonyitsuk be, barmely algoritmus, mely az inputként adjacencia matrixdval megadott n > 3 pontt irdnyitatlan
grafrél eldonti, hogy erdé-e (azaz, hogy kormentes-e), kedvezdtlen esetben meg kell hogy tekintse az adjacencia

matrix (g) elemét. ("Minden egyes pontparrdl le kell kérdezni, hogy éle-e a grifnak.”)

Adott n chip, melyek képesek egymas tesztelésére a kovetkezé mdédon: ha Gsszekapcesolunk két chipet, mindkét
chip nyilatkozik a maésikrél, hogy hibdsnak taldlta-e. Egy hibatlan chip korrektiil felismeri, hogy a madsik hibas
-e, mig egy hibas chip akdrmilyen valaszt adhat. Tegyiik fel, hogy a chipek tébb, mint a fele korrekt. Adjunk
algoritmust, mely n-nél kevesebb fenti tesztet hasznalva kikeres egy j6 chipet.

Gyakorlé6

Legyen f és g két, a pozitiv szdmokat a pozitiv szdmokba képez6 fliggvény. Tudjuk, hogy f(xz) = O(h(zx)) és
9(z) = O(h(x)). Tgaz-e, hogy

(a) ha f monoton nové és h(x) = 3z, akkor f(g(z)) = O(h(z));

(b) f(g(z)) = O(h(z)) minden h figgvényre?

Az A algoritmusrdl azt tudjuk, hogy Osszefiiggd grafokon O(n + e) 1épést tesz. Mutassa meg, hogy az is igaz,
hogy Osszefliggd grafokon az algoritmus 1épésszama O(e).

Jelolje egy algoritmus maximdlis 1épésszdmét az n hosszi bemeneteken L(n). Azt tudjuk, hogy minden n =
2k > 4 péaros szamra L(2k) < L(2k —2) + 1 teljesiil, és hogy L(4) = 10. Kovetkezik-e ebbél, hogy az algoritmus
lépésszama O(n) ?

Igaz-e, hogy
(a) ha f = O(g) és g = O(h), akkor f = O(h) ?
(b) ha f = Q(g) és g = Q(h), akkor f = Q(h) ?



