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10. gyakorlat
Hash

. Nyitott cimzéssel hasheltiink egy 11 elemt tabldba a h(k) = k (mod 11) hash-fiiggvény és
kvadratikus maradék préoba segitségével. A kovetkezd kulcsok érkeztek (a megadott sorrend-
ben): 6,5,7,17,16,3,2,14. Add meg a tabla végsé allapotat! Mit kaptunk volna, ha linedris
prébat hasznaltunk volna? (ZH 2002. 06. 25.)

. A T[0 : M] tébldban 2n elemet helyeztiink el az elsé 3n helyen (3n < M) egy ismeretlen
hash-fliggvény segitségével.(Csak beszurds volt, torlés nem fordult eld.) A tdbldban minden
3i indexti hely tiresen maradt (0 < i < n). Legfeljebb hany {itkozés lehetett, ha az titkozések
feloldésara
a) linedris probalast
b) kvadratikus maradék probalast hasznaltunk?

. Az 1 és 91 kozotti Osszes 3-mal oszthatd egész szamot valamilyen sorrendben egy M méret
hash-tédblaba raktuk a h(z) = = (mod M) hash-fiiggvény segitségével, linedris probaval. Ennek
sordn hény {itkozés fordulhatott els, ha M = 35, illetve ha M = 36 7 (ZH 2008. 06. 03.)

. A by...b, alaki n + 1 hosszu bitsorozatokat akarjuk tarolni. Tudjuk, hogy a by paritasbit, ami
a sorozatban az egyesek szamat parosra egésziti ki. Ha nyitott cimzésti hash-elést hasznalunk
h(z) = z (mod M) hash-fiiggvénnyel és linedris prébaval, akkor M = 2" vagy M = 2" + 1
méretli hash-tédbla esetén lesz kevesebb iitkozés? (ZH 2003. 06. 06.)

. AT[0: M—1] tablaban rekordokat tarolunk nyitott cimzésii hashelt szervezéssel. Az titk6zések
feloldasara linearis probalast alkalmazunk. Tehat ha a h(K) sorszami cella foglalt, akkor a K
kulesti rekordot a h(K) — 1, h(K) —2,. .. sorszamu cellak koziil az elsé iiresbe tessziik. Tegyiik
fel, hogy a tabla hasznélata sordan egy hibds torlés tortént: egy cellabdl kitoroltiink egy rekordot
a torlés-bit bedllitdasa nélkiil. (Vagyis a cellan nem latszik, hogy toréltiink beldle.)

(a) Igaz-e, hogy a hibés torlés helye mindig megtalalhat6?
(b) Adjunk hatékony (linedris idéigényti) algoritmust a tdbla megjavitdsara. (Mdédositsuk gy
a tabldt, hogy megsziinjenek a hibés torlés negativ kovetkezményei.) (ZH 2005. 05. 26.)

Egy m méretii hash-tdbldban mar van néhény elem. Adjon O(m) lépésszamii algoritmust,
amely meghatarozza, hogy egy ijabb elem linearis probaval torténd beszirasakor maximum
hény itkozés torténhet. (ZH 2005. 04. 08.)

. A hash-figgvény legyen f(K) = K, a tablaméret M = 7, és 1 < K < 20. Helyezziik el a
tablaban a 3, 4, 7, 11, 14, 17, 20 kulcsokat ebben a sorrendben
(a) linearis
(b) kvadratikus maradék
probalast hasznalva az titkozések felolddsara.

. A kezdetben iires M méretii hash-tdblaba sorban beraktuk a ki, ko, . .., k, kulcsokat a h(z) = x
(mod M) hash-fliggvénnyel, linearis prébaval. Jelolje ¢; a keletkezett tédblaban az egymas
melletti foglalt mez6k maximalis szamat. (Ciklikusan értve, azaz t; a kovetkez6 beszuraskori
leghosszabb probasorozat hossza.) Amikor ugyanezt a ki, ko, ..., k, sorozatot ugyanabban a
sorrendben egy iires 2M méretii tdblaba rakjuk be a h(x) = z (mod 2M) hash-fiiggvénnyel,
linedris prébaval, akkor a kapott tablaban legyen t5 az egymas melletti foglalt mezék maximalis
Szama.

(a) Igazolja, hogy to <ty
(b) Igaz-e, hogy t; < 2ty 7



