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12. gyakorlat
Minimalis feszit6fa

. G iranyitatlan graf a kovetkezo éllistaval (zdrdjelben a koltségek, az élek mindkét végpontjukbdl fel
vannak sorolva):
a:b(2),c(3); b:a(2),d(2); c:a(3),d(1); d:b(2),c(1),e(2),f(4); e:d(2),£(1),g(2); £:d(4),e(1),(2),h(1); g:e(2),£(2),h(3);
hf(1).¢(3);
Keressiink G-ben (a) Prim algoritmusdval minimalis koltségii feszitéfat g-bél kiindulva! (b) Kruskal
algoritmusdval minimélis koltségii feszit6fat! (c) Boruvka mddszerével minimalis koltségii feszitofat!

. A szoftverpiacon n féle grafikus formatum kozotti oda-vissza konverzidora hasznalatos programok kap-
hatdk: az i-edik és a j-edik kozott oda-vissza fordité program éra a;;, futasi ideje pedig ¢;; (ha létezik).
(a) Javasoljunk mddszert annak megtervezésére, hogy minden egyes formatumrél a sajat grafikus ter-
mindlunk dltal megértett formatumra a lehetd leggyorsabban konvertaljunk! (Az &r nem szamit.)

(b) Javasoljunk médszert annak eldontésére, hogy mely programokat vasaroljuk meg, ha azt szeretnénk
a lehetd legolcsébban megoldani, hogy a megvett programok segitségével barmelyik formatumroél
barmelyik més formdtumra képesek legytink konvertdlni. (Itt a futdsi id6 nem szdmit). [ZH régen]

. Matrixdval adott egy G(V, E) irdnyitatlan graf, melynek minden éléhez egy pozitiv sily tartozik. A
graf minden csucsa vagy egy raktirat vagy egy boltot jelképez, az élsilyok a megfeleld tavolsagokat
jelentik. Olyan G’ részgréafjat keressiik G-nek, amely minden csticsot tartalmaz, és amelyben minden
bolthoz van legaldbb egy raktér, ahonnan oda tudunk szallitani (azaz van koztiikk Ut a grafban).
Adjon O(n?) lépésszamu algoritmust egy a feltételeknek megfelelé minimélis osszsilyd G’ részgraf
megkeresésére. [ZH 2003. 06. 06./5]

. Legyen adva egy (egyszerli, irdnyitatlan, Oszefiiggé) n ponti G graf éllistaval, az élek stlyozasaval
egylitt. Tegylik fel, hogy a G-bdl a vy cstcs, valamint a v;-re illeszkedd élek elhagydsdval keletkezd G’
graf még mindig Osszefiiggd, és adott G’ egy minimélis koltségli fesz{t6fdja. Adjunk minél hatékonyabb
algoritmust a G graf egy minimalis koltségii feszit6fdjanak az elkészitésére! (Teljes értékli megoldds:
O(nlogn) ideji algoritmus.) [ZH régen]

. Ellistaval adott a G = (V, E) egyszertli, Osszefliggé graf. A graf élei silyozottak, a silyfiiggvény
c: E — {-1,1}. Adjon algoritmust, ami G-ben O(|V| + |E|) 1épésben meghatédrozza, hogy mennyi a
minimalis silya egy olyan részgrafnak, ami G minden pontjat tartalmazza és Osszefiiggs. [ZH 2008.
06. 03]

. Irdnyitatlan graf taroldsara adjon meg egy adatszerkezetet az alabbi miiveletekkel:
UJCSUCS(U): a grafhoz hozzaad egy 1j csicsot;
UJEL(u,v): a mér 1étezd u és v cstcsok kozé felvesz egy élet;
VANUT(u,v): igen értéket ad vissza, ha vezet az u és v csicsok kozott 1t, egyébként pedig nem
értéket.
Ha a tarolt grafnak n csicsa van, akkor mindhdrom miivelet 1épésszédma legyen O(logn). [ZH 2005.
06. 23./5]

. Legyen G = (V, E) egy stlyozott iranyitatlan graf, amiben minden él silya pozitiv. Tegyiik fel, hogy
G 0Osszefliggs, de nem teljes graf. A G grathoz egy 0 sulyu élt akarunk hozzaadni ugy, hogy a keletkez6
G’ grafban a minimalis feszit6fa silya a lehetd legkisebb legyen. Adjon algoritmust ami a matrixaval
adott G grafra O(|V|3) 1épésben meghatarozza, hogy melyik két, a G-ben nem osszekstott pont kozé
hizzuk be az 4j élet. [ZH 2006. 06. 12./5]

. Ellistaval adott egy Osszefliggd, egyszerd, irdnyitatlan G graf csupa kiilonbozé élsilyokkal. Jeloljiik
n-nel a csicsok, e-vel pedig az élek szamat. Mutassunk egy linedris (azaz O(e)) koltségii algoritmust,
ami a G graf egy minimélis feszit6fajanak [2/3n] élét eléallitja!l (Egy olyan [2/3n] elemszamu élhalmazt
keresiink, ami biztosan része egy minimalis koltségli feszit6fanak.) [ZH régen]



