2. gyakorlat

Ordé
1. Allapitsa meg, hogy az aldbbi fiiggvények esetén mely parokra teljesiil, hogy fi(n) = O( fi(n)).
Vilaszat indokolja is!
fi(n) = 11n2, fo(n) = 8n’logn, f3(n)=n? + 100000.
2. Bizonyitsa be, hogy log, f(n) = ©(log,o f(n)) (f(n) > 0).
3. Az aldbbi fiiggvényeket rendezze olyan sorozatba, hogy ha f; utdn kozvetleniil f; kovetkezik a sorban,
akkor fi(n) = O(fj(n)) teljesiiljon!
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fi(n) = 00" log n, f2(n) =107 (logn)®> — 1001log n f3(n) = 8°8".
4. Egy A algoritmusrdl azt tudjuk, hogy az n hosszi bemeneteken a lépésszama O(nlogn). Lehetséges-e,
hogy
(a) van olyan = bemenet, amin a lépésszdma |x\3 ?
(b) minden x bemeneten legfeljebb 2007|x| 1épést hasznal?
(Szokas szerint |x| az x sz hosszét jeloli.)
5. Jeldlje egy algoritmus maximaélis 1épésszamat az n hosszi bemeneteken L(n). Azt tudjuk, hogy minden
n = 2k > 4 péros szamra L(2k) < L(2k — 2) + 1 teljesiil, és hogy L(4) = 10. Ko6vetkezik-e ebbdl, hogy
az algoritmus 1épésszama O(n) 7
6. Legyen f és g két, a pozitiv szdmokat a pozitiv szdmokba képezd fliggvény. Tudjuk, hogy f(z) =
O(h(x)) és g(x) = O(h(x)). Igaz-e, hogy
(a) ha g szigorian monoton névé és h(x) = 3z, akkor f(g(x)) = O(h(z));
(b) f(g(x)) = O(h(z)) minden h fiiggvényre?
7. Az A algoritmusrdl azt tudjuk, hogy Osszefliggé grafokon O(n + e) 1épést tesz. Mutassa meg, hogy az
is igaz, hogy Osszefiligg6 grafokon az algoritmus lépésszéama O(e).
8. Az alabbi fiiggvényeket rendezze olyan sorozatba, hogy ha f; utdn kozvetleniil f; kovetkezik a sorban,
akkor fi(n) = O(fj(n)) teljesiiljon!
12 n n? 10
filn) = —8 fa(n) =2 fa(n) =2008n".
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9. Ugyanarra a feladatra van két algoritmusunk A és B, a maximalis 1épésszamukat leiré fiiggvények
legyenek f4 és fp. Tudjuk, hogy fa(n) = O(fp(n) - logn). Kovetkezik-e ebbdl, hogy
(a) A minden bemenetre gyorsabb, mint B?
(b) A nagy bemenetekre gyorsabb, mint B?

10. Az alabbi fiiggvényeket rendezze olyan sorozatba, hogy ha f; utdn kozvetleniil f; kovetkezik a sorban,

akkor fi(n) = O(f;(n)) teljesiiljon!
fi(n) = 210" — 2% fa(n) = 2007n° fa(n) = 3°".

11. Jeldlje egy algoritmus maximadlis 1épésszamét az n csicsu grafokon L(n). Azt tudjuk, hogy ha n péros,
akkor L(n) = L(5) + 5 teljesiil, ha pedig n > 1 paratlan, akkor L(n) = L(n — 2) + 3. Kovetkezik-e
ebbdl, hogy az algoritmus lépésszama O(n?)?

12. Jelolje egy algoritmus maximalis 1épésszamat az n hosszi bemeneteken T'(n). Azt tudjuk, hogy minden

n > 1 egész szamra T'(n) < T([5])+n teljesiil, és hogy T'(1) = 1 és azt is tudjuk, hogy a T'(n) fiiggvény
nem csokkené. Bizonyitsa be, hogy az algoritmus 1épésszéma O(nlogn).



