10. gyakorlat
Leszamlalas, grafok eleje

. (a) Egy csomag francia kdrtydban 52 kiilonbozé lap és hdrom teljesen ugyanolyan dzsoli taldlhaté. Ha megke-

verjitk a kdrtyacsomagot, hanyféle kiilonb6z6 sorrendje alakulhat ki a lapoknak? (ZH, 2002. december 5.)

(b) Hanyféleképpen lehet 8 szdl (teljesen ugyanolyan) tulipant szétosztani 5 kiilonb6z vazédba? (A vazdk koziil
akar bizonyosak iiresen is maradhatnak.)

(¢)Hény részhalmaza van egy n elem{i halmaznak?
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Hany csticst az az egyszerd, teljes graf, amelynek kevesebb éle van, mint a csticsok szdmanak hatszorosa, de
tobb éle van, mint a csicsok szamanak Otszorose?

Egy BME hallgaté Neptun-kédja egy olyan, 6 karakterbol 4ll6 sorozat, amelynek minden tagja az angol abécé
26 betiijének egyike, vagy a 0,1,...,9 szdmjegyek valamelyike. Hany olyan Neptun-kéd készitheto, amelynek
legaldbb az egyik tagja beti? (ZH, 2004. december 9.)

. Dontsd el, van-e olyan egyszerii graf, amelyben a pontok foka rendre

(a) 12,2333 (b) 1,1,2,2,3.4.4; (¢) 2,3,3,4,5,6,7; (d) 1,3,3,4,5,6.6.

Vannak-e izomorfak az alabbi grafok ko6zott? 6. Hanyféleképpen iiltetheté kor alaku asztal koré n lo-
vag? Es ha Sir Lancelot és King Arthur egymas mellé
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Harom barét beiil s6rozni egy helyre, ahol 7-féle sort csapolnak. Mindegyikiik rendel egy korséval. Hanyféleképpen
alakulhat a pincér télcajan 1évé sorok Osszetétele, ha (a) mindenki kiilénboz6 sort rendel? (b) rendelhetnek
ugyanolyan sort is?

Bizonyitsd be, hogy egy egyszerii graf és a komplementere koziil legalabb az egyik mindig osszefiiggd!
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(a) 5 hdzaspar il egy padon. Hanyféleképpen helyezkedhetnek el, ha a hdzastdrsak egymas mellett akarnak tilni?
(b) Margit néni minden héten 20 lottészelvénnyel lottézik. Hényféleképpen toltheti ki egy héten a szelvényeit,
ha persze nem akar két ugyanolyan szelvényt bedobni?

(c) Az el6re megszamozott (cimkézett) n darab pont kézé hanyféleképp hizhatunk be éleket gy, hogy egyszerii
grathoz jussunk? (ZH,2000. december 7.)

Rajzold fel az Gsszes 3, 4, illetve 5 pontu fat! (Az izomorfakat csak egyszer.)

Héanyféleképpen lehet eljutni az origébdl a (2,3,5) pontba, gy, hogy csak egységnyi hosszui jobbra, fel és elére
lépések lehetségesek?

Hany 60 csicsu, 1768 él{, paronként nem izomorf egyszerti graf létezik?

L. Ott6 minden héten nyolc szelvénnyel 6toslottézik. A szelvényeket teljesen taldlomra tolti ki, még arra sem
figyel, hogy ne dobjon be két ugyanigy kitoltott lottészelvényt. Hanyféleképpen toltheti ki egy héten a nyolc
lottészelvényt? (A kitoltott szelvények sorrendje természetesen kozombds. Az Stoslottéban 90 szam koziil kell
beikszelni 6t kiillonbozét.) (ZH, 2002. december 5.)

A G graf pontjai legyenek az {1,2,3,4,5} halmaz 2 elemii részhalmazai; két csics akkor legyen szomszédos, ha
a megfeleld részhalmazok diszjunktak. Az aldbbi grafok koziil melyik (melyek) izomorf(ak) G-vel?

Egy n cstcsu graf nem tartalmaz kort, a komponenseinek szama k. Hény éle van a grafnak?



