2. gyakorlat
Altér, generélas, bazis, dimenzid

. Dontsd el, hogy az R* vektortérben alteret alkotnak-e az aldbbi részhalmazok!
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Legyen a szokésos 3 dimenzids térben (R3-ben) 1 ]1,6=1 0], c= 1 3
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Déntsd el az alabbi dllitdasokrdl, hogy igazak-e ! (a) a, b, ¢ linedrisan fuggetlen. (b) a,b, d linedrisan fiiggetlen.

Doéntsd el, hogy az aldbbi 4llitdsok igazak-e a 2. feladatban bevezetett R3-beli vektorokra!
(a) d € {(a,b,c) (b) a, b, c generdtorrendszer.
(¢) a, b, ¢ bézis. (d) b,¢,d linedrisan fiiggetlen.
(e) a,b,d generdtorrendszer.

Tegyiik fel, hogy egy (tetszéleges) V' vektortér a, b, ¢ és d elemeire a + b + ¢+ d = 0. Melyek igazak mindig az

0.
alébbi dllitasok koziil? (a) (a,b) = (a.c); (b) (a.b.c) = (a,c,d); () (a,bic) = (a,d).
Legyen a, b, ¢ linedrisan fiiggetlen (egy tetszéleges vektortérben). Bizonyitsuk be, hogy ekkor az a — b, a — ¢,
b+ ¢ vektorrendszer is linedrisan fliggetlen!

6. Adjuk meg R? (a haromdimenziés valés tér) alabbi alterének egy bazisat:
x
Y :3x4+2y+2=0
z
7. Legyen R%-ben
1 0 0 -1
-1 1 0 0
Q - 0 b b - _1 I’ Q - 1 €S d - O
0 0 -1 1
Dontsd el az alabbi allitdsokrdl, hogy igazak-e!
(a) d€(a,b,c) (b) a,b,c,d generatorrendszer
(¢) a,b,c,d linedrisan fiiggetlen (d) a,b,c,d bézis
(e) a, Z_) linearisan fiiggetlen (f) a,b, c bazis
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Déntsd el, hogy az R* vektortérben alteret alkotnak-e az aldbbi részhalmazok!
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(a) t w1, T2, 73,74 > 0 p; (b) t 1+ x5+ =0
€3 x3
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Az a1, as,a3 és a by, ba, bs, by vektorok generdljak ugyanazt a V linearis teret. Bizonyitsuk be, hogy ekkor az
alabbi négy vektorbdl allé vektorrendszer linedrisan Gsszefiiggd: a; + as, asz + by, az + ba, bg + by.

A P(1,-2,5) és a Q(7,6,1) pontoktdl egyenld tdvolsdgra 1évé pontok halmaza a térben sikot hatdroz meg (a P
és a @ felezOmeroleges sikjat). Hatdrozzuk meg ennek a siknak az egyenletét! (ZH, 2003. januér 9.)

Bizonyitsuk be, hogy ha a V' vektortérben az a,,a,,...,a; egy linedrisan fiiggetlen rendszer és by, by, ..., by
pedig egy generdtorrendszer, akkor a két vektorrendszer koziil pontosan az egyik bézist alkot V-ben.

Déntsiik el, hogy a P(1,4,4) és a Q(3,12, —2) pontokon &tmend egyenes metszi-e a koordindtatengelyek valame-
lyikét! Ha a vélasz igen, adjuk meg a metszésponto(ka)t! (ZH, 2006. november 9.)

Legyenek v, v, ..., v, linearisan fliggetlen vektorok. Adjuk meg a c paraméter 6sszes olyan valds értékét, melyre
a U — Uy, Uy — Vs, ..., Vp_q — Up, Vs — cv; vektorok linedrisan fiiggetlenek! (ZH, 1998. november 5.)

Tegyiik fel, hogy v, + vy +v5+... 4 V190 =088 Vg + v, + V54 ...+ 1190 = 0 teljesiil a V' vektortér vy, vy, ..., V100
vektoraira. Jeloljik a (vy,v,,...,v100) generalt alteret W-vel. Bizonyitsd be, hogy dim W < 98.



