12. gyakorlat
Szimmetrikus csoport, mellékosztdly, Lagrange-tétel; Grafok szomszédossagi és
illeszkedési matrixa

1. Végezd el az aldbbi miveleteket az S, szimmetrikus csoportban. Add meg az eredmény cik-
lusfelbontasat és hatarozd meg a rendjét!
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2. Hatarozd meg a megadott GG csoportokban a H részcsoport szerinti baloldali- és jobboldali
mellékosztalyokat!
(a) G az egész szamok az Osszeaddssal; H a paros szamok.
(b) G a nemnulla valds szamok a szorzassal; H = {—1,1}.
(¢) G a D,, diéder-csoport, H a D,-beli forgatasok részcsoportja.

3. Legyen A egy egyszerii irdnyitatlan graf szomszédossiagi matrixa. Mutassuk meg, hogy A?
foatlobeli elemeit Gsszeadva paros szamot kapunk!

4. Legyen A az n csticsu G egyszeri iranyitatlan graf szomszédossagi matrixa. Mutassuk meg,
hogy ha A% + A minden eleme pozitiv, akkor G osszefiiggd!

5. Mennyi ay irdnyitott 3 hoszzu kor illeszkedési matrixanak rangja?

6. Legyen G egy n-elemii csoport (n pozitiv egész szam) és L ennek olyan részcsoportja, melynek
G-beli indexe 2. Bizonyitsuk be, hogy ekkor tetsz6leges H € L elemre fennéll, hogy h'” = e,
ahol e a G csoport egységeleme. (ZH, 2004. &prilis 29.)

7. Dontsd el, hogy a megadott csoportokban baloldali mellékosztélyt alkotnak-e (valamilyen
részcsoport szerint) a megadott részhalmazok.

(a) az egész szamok csoportja az Osszeadassal; a 8k + 5 (k € Z) alaku egészek.

(b) az egész szamok csoportja az Osszeadassal; a primszamok.
(¢) Dis; {t1foa, 1 fraa, t1 foea}-
(

d) S,; azok a permutécidk, amik 1-hez 2-t rendelnek.

8. Hatarozzuk meg az
1 2 3 4 5 6 7 8
5 6 8 7 4 3 1 2
elem rendjét az Sy szimmetrikus csoportban! (ZH, 2003. m&jus 15.)

9. Melyik az a legkisebb pozitiv egész n szam, amire az S,, szimmetrikus csoportnak van Dy-gyel,
vagyis a negyedfoku diédercsoporttal izomorf részcsoportja? (ZH, 2004. &prilis 29.)

10. Legyen G egy legalabb 3 pontu csillag. Mennyi a determindnsa a G graf szomszédossagi
matrixanak?

11. Bizonyitsd be, hogy az S,, csoport minden eleme felirhaté néhany kételemii ciklus szorzataként!
(Itt a felirdsban a ciklusoknak természetesen nem kell diszjunktnak lenni.)



